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Yuenuyu mnaowa ev3pacm (0o 16 2.) — pewuenusn

1 3apava. ,Ilpererasine” na CabHuero. Actponomure moburenn Kamun KpbereB u
Upaitnio [loauxpoHOB ca MOJy4YWSid OT CBOSI PBKOBOJAMUTEN CTpaHHATa 3ajada Ja ,,JIpeTerisT’
CnpHIETO ¢ momomra Ha crnektporpad. WM3mon3Baiiku 3HAHHUATA CH OT AacTPOHOMHUYECKaTa
OJIUMIINA/IA, T€ pelIaBaT Jla HaMpaBsAT CHEKTPaIHU HaOMoIeHus Ha 3Be3aaTta Anjedapan. OkasBa ce,
Ye JIbYeBaTa i CKOpPOCT ce MPOMEeHs Mexay +24 kM/c u +84 KM/C ¢ Tepuo/1 eiHa ToIuHa.

o [IpubnusurenHo Kora mpe3 roJAMHATA ThUeBaTa CKOPOCT Ha 3Be3/1aTa € MaKCUMalHa M KOora
— muHuManHa? OOscHeTe Balus OTTOBOP.

e Karo u3mon3Bare caMo Te3U JaHHU, ONPEIENIETe pa3CTOSHUETO OT 3eMaATa 10 CIbHIETO.

e Kak actpoHomuTe rodurtenu ca onpenenmin Macara Ha CirbHiieTo? Hampasere ro u Bue.

Pemenmne:

[IpomMsiHaTa Ha JbUeBaTa CKOPOCT Ha AJjebapaH CIpsAMO 3eMHHS HAOIIOAATENI Ce IBbJDKU Ha
Op6I/ITaJIHOTO IBUXXCHHUEC HaA 3GM$ITa OKOJIO CJI"I)HIIGTO. HOHC)KC BBB BCCKHU €IWH MOMCHT CKOpOCTTa
Ha IUIaHETaTa HU € HacoueHa B PAa3IMYHO HAmpaBJICHHE, TO IMOCTOSHHO CE€ H3MEHsS U JIbueBaTa
CKOPOCT Ha BCSIKa 3B€3/1a, BKIIOUMTETHO U Ha AsjmedapaH, OTHOCHO 3€MHHUsI HaOmronaresn. 3emsira
obukais okosio CIIBHIETO ¢ MEPHOJ €IUH TOJAMHA, IOPaJl KOETO M JhUeBaTa CKOPOCT Ha 3BE3IUTE
CHpﬂMO HES C€ N3BMCHS C TAKbB HCpI/IOI[.
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3Be3naTa AnmebapaH € pasmoiokeHa B 30JHAKATHOTO Ch3Be3nue buk. Moxem na npuemem,
ye € OnM30 /0 eKIUNTUKAaTa, T.€. HaMHpa C€ TOYTH B pPAaBHUHATA, B KOSITO C€ OCBIIECTBSBA
JIBWKEeHHETo Ha 3emsTta okoyio CinbHuero. CrlenoBarenHO MMa MEPUOAU B TOJIMHA, MPE3 KOUTO
IJIaHeTaTa HU CE HpI/I6J'II/I)KaBa WJIN OTAaji€dyaBa JUPECKTHO KbM WJIM OT Ta3u 3BE3/1a. B IIbpPBUA cnyqaﬁ
JpuUeBaTa CKOpoCcT Ha AunjgebapaH € MHHHMMAalHA, a BbB BTOpUS € MakcuMmanHa. CHHIIETO € B
ch3Be3aneTo buk mpes onu. T.e. 3Be31aTa € B ono3uius cupsiMo CIbHIETO Mpe3 TEKEMBpPH. 3eMsATa
ce MpuOIIKaBa AUPEKTHO KbM Hes 3 Mecela MpeIn OMO3UIHATA i, U TIpe3 cenTeMBpH. Torasa e u
MOMEHTHT Ha MHHUMAaJHa JIbYeBa CKOpPOCT Ha AjjebapaH. AHaJOTHYHO, MOMEHTBHT, B KOWTO
IUTAHeTaTa HU ce OTJaneuaBa Hail-Obp30 OT 3Be3laTa, UM MOMEHTHT, B KOWTO JThbUeBaTa CKOPOCT €
MaKCHUMaJIHa, € TPU MECELa CJIe]l ONO3ULIUATA — IIPE3 MapT.



Camara 3Be3na ce ABWKM B lanakTukara M MMa cOOCTBEHa JbU€Ba CKOPOCT CHPSAMO
CapHueto. Ako o3HauuM ¢ Vo rpueBaTa ckopocT Ha Anjebapan 3a HaOmroxaren Ha CrpHIETO, a ¢ V3
opOUTaNHaTa CKOPOCT Ha 3eMsATa, TO AAJCHUTE HU MUHMMaJIHA U MaKCHMallHa JIbYe€Ba CKOPOCT Ha
3Be3/7aTa ca CbOTBETHO:

Vmin = Vo — V3 Vimax = Vo + V3.
OTtTyK cnenBa, ye:
V3 = (Vmax — Vmin) / 2=30 km/S
OpOutanaust nepuos Ha 3emsita € 7= | roguHa, clie0BaTEIHO PaIuyCchT HA opouTara i e:
r =V3T'/ 2z = 150 mMaH. kKM

[Tonexxe cumrame 3eMHaTa OpOMTa 3a KpPbIOBa, TO CKOPOCTTa Ha 3eMATa IO HEi € paBHA Ha
KpBroBaTa CKOpocT 3a ToBa pascrosinue oT CbHueTo. Ako Mo € macata Ha CirbHIETO, TO:

V3 =\yMy/r
KBJETO y € TPaBUTALlMOHHATa KOHCTaHTa. [lo-HaTaThKk HamMHupame:

Mo=Vs?rly
Mo = 2x10% kg.

2 3apaya. Komera na xopusonrta. [Ipe3 2020 r. mmamusar acrpornoMm JlecucnaBa YKekoBa
OTKpWBAa HOBa KOMeTa ¢ opOuTa, Jiexkala B paBHUHATa Ha ekiunTukara. Ha 30 cenremBpu cyTpuHTa
TS HAOJIIOZIaBa KOMETaTa, HaMHpalla ce Ha MaJIko bIiIoBo pascrosiaue oT CipHIeTo. Habmronenusira
ce MpoBeXIaT B AcTpoHOMHUYEcKara obcepBaTopusi Ha rpan Pyce ¢ koopaunatu ¢ = 43°50', 4 =
25°58'.

e Hamepere ®I'bja, KOWTO KOMETHATa OMAallka CKJIIOYBA C XOpu30oHTAa. He orumraiite
pedpaknusTa.

e HapucysaiiTe cxema Ha XOpPU30HTAa M OPHEHTAIIMATA HA KOMETHATA ONAIlKa C MOCOKUTE Ha
CBeTa.

e OTroBopere KayecTBEHO Kak pedpakxiiusra Ie MOBJIMsAC Ha OpUEHTAlusATa U Gopmara Ha
KOMETHATa OTaIllKa, aKo TJlaBaTta Ha KoMeTara ¢ Ha Xopu3oHTa. OTpa3eTe ToBa Ha CXeMara.

e Kpae mo 3emsra ycioBusTa 3a HaOJOICHUE Ha KOMeTaTa Onxa OWiH Hail-0maronpusTHu?

Pemenmue:

Komernre mMmar nBa Tuma ONamku — WOHHAa M IIPaxoBa. MoHHaTa omamka ce ChCTOM OT
MOHM3UPAaHU aTOMM M MOJIEKYJIM W HAIIPAaBJICHUETO ¥ ce Ompenensl MPEeJUMHO OT HAaJSITaHEeTO Ha
CTbHYEBaTa CBETIMHA. Ts1 € HacodyeHa B MOCOKA, MPOTHBOIOJIOXKHA Ha rocokata KbM CIbHIETO.
[TpaxoBara omnamnika ce CbCTOM OT YaCTHUIIM, U3XBBPJIEHHU OT SAPOTO HA KOMETaTa U HaIllpaBJIEHUETO 1
ce ompezens OT TPaBUTALMOHHOTO NpPUTErNIAHE Ha vacTUOUTe OT CI'BHUETO M YaCTUYHO OT
HAJISITAHETO Ha CI'bHYEBATA CBETVIMHA. YacTULIUTE OTIENEHHU OT SAPOTO MMAT JIEKO pa3jInudaBally Ce
CKOPOCTH Y 3aIl0uBar Jia ce JABWXKAT MO EIUITUYHU OpOUTH C pa3IndeH eKCLUEHTPHUIUTET. 3aToBa Te
o0pa3yBaT IIMpPOKa OMAIlKa, KOSATO YECTO M3IJIekKAAa U3BUTA 110 HAIIpaBJICHHE HAa HOBUTE OpOUTH Ha
yactuuure. Te3u HOBU opOuTH, oOade, WM JIekaT B paBHMHATa Ha opOMTAaTa Ha KOMeTaTa, WM ca
pasnpeneseHd MO HAaKJIOH, CPaBHHUTEIHO CHMETPUYHO crpsMo Hes. TwHH kaTo opbOurtata Ha
pasriexaaHaTa KOMeTa JIeKU B paBHUHATA Ha €KJIMITHKATa, TO OT'bBAHETO HA KOMETHATa Omallka Ie
ObJie B Chll[aTa paBHUHA U HAMa Ja ce 3a0ess3Ba oT 3emsaTa. M n[BeTe onamkH e ce MpoeKTUpar Ha
HeOecHaTa cdepa 1Mo HarpaBiIeHUE Ha SKIUTITHKATA.

Ha 30 cenrtemBpn CiabHIETO TOKY IO € MOJAMMHAJIO €CEHHaTa PABHOJCHCTBEHA TOYKA, B
KOSITO ce MpecuyaT HeOeCHUT €KBAaTOp U eciMnTuKaTa. To Bede € cisf3i10 1noja HeOGeCHUs eKBaTop U
uMa OTpUlIaTeNHa AeKIuHauus. Exnunrukara, npecudania HeOECHHs €KBaTOp, € HAKJIOHEHa CIPsIMO
HETo Ha BI'hJ & = 23°26’. HakJIOHBT Ha €KBaTOpa KbM M3TOYHHS XOpHU30HT € o = 90° — ¢ , KbJIeTO ¢ €
reorpadckata mmpuHa Ha MACTOTO. IIpecMmsTame M moiydaBaMe 3a HAKJIOHA Ha EKIUNTHKTA KBM
XOpU3MHTA ¥ = o + ¢ = 69°36' . [lox TakbB BI'bI COPAMO XOPU3UHTA L€ CE BIXKJA M OMNAIIKaTa Ha
KOMeTara.
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Pedpakuusra moemura TOukM, Hamupamu ce Ha 36’ MO XOpPU30HTA, /10 HUBOTO Ha
xopu3oHTa. TOYKM, HamMupalyM ce Ha HO-rojisiMa BHCOYMHA, CE€ IOBAMraT Ha IO-MaJIbK BIBI.
Bcenencreue Ha TOBa XapakTepHHTE JIMHMM Ha HebecHara cdepa ce nedopmupar 3abennkKuMo B
6su30cT 10 Xopu3oHTa. [10100HO Ha eKIUNTHKATA 11e ce JedopMHpa U ONalIKaTa Ha KOMeTara.
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Haii-no6pu ycnoBus 3a HaOII0eHUS HA €Ha KOMETa MMa Ha MeCTa, OT KOMTO BUCOYMHATA
Ha KOMETaTa HaJl XOpU30HTa € Hal-rojsma. Tbil karo koMmeraTa OTCTOM OT CIIBHUETO MO JIMHUA,
IpOEeKTHpalla ce BBbPXY EKJIMNTHUKAaTa, Hal-yloOHM 3a HAOJIOJEHMs 1€ ca MEecTa, 3a KOWUTO
eKJIMNTHKaTa € NEepHeHIUKYJIsipHa Ha XOpu3oHTa. B OnM30ocT 10 MOMEHTa Ha €CEHHO
PaBHOJIEHCTBUE, PAHO CYTPHH, EKIIMNTHKATAa € TIOYTH MEPIEHIMKYIISIPHA HA XOPU30HTA 32 TOYKU OT
3eMHAaTa MOBBPXHOCT OJM3KH 10 CeBepHaTa TPOMUYHA OKPBKHOCT. OCBEH e IjlaBaTa Ha KOMeraTa
e € Hal-BUCOKO, TaM OIAalllkaTa Ha KoMmeTaTa e ObJe Haco4yeHa IpaBO Harope, B IOCOKa
NEPIIEeHIUKYIISIpHA Ha XOPU30HTA.

3 3amavya. Okyaraunusi. Omnuiiere KayecTBEHO IpU KaKBH YCJIOBUSL OM Morja jaa ce
HaOJr01aBa HAM-MIPOABIDKUTENTHATAa OKYITalUs (MOKpUTHE) Ha 3Be3/1a oT Jlynara. OTdereTe BCHUKH
BB3MOXKHH (PaKTOPH.

Pemenue:

IToHexe 3Be3MTE Ca MHOTO Jajed OT HAac, TO MOKEM Jia CUMTAME, Y€ OT TAX KbM 3EMHHS
HaOJIF01aTeNl WABAT YCIOpPEAHM ThuM. ToBa O3HauyaBa, ye csHkara Ha JIyHaTa, IpOCKTHpaHa BbPXY
paBHMHA, MEPICHAMKYJISIpHA Ha 3BE3JHUTE b4, UMa ¢opMmara ¥ pa3Meputre Ha camara JlyHa,
HE3aBHUCHMO OT Pa3CTOSHUETO MKy JIyHaTta u paBHUHATa. AKO pasrienaMe IeHTpaaHa OKYJITallus,
TO JIOKATO TS Tpae, JIyHHaTa CSHKa CE MPEMECTBa Ha C€IWH CBOW TUAMEThp, KOWTO, KaKTO Beue
orOens3axme, € paBeH Ha pasmepute Ha JlyHara. CremoBaTenHO, NPOIABDKUTEIHOCTTA Ha
OKyJITaluATa II€ 3aBHCH CaMO OT OTHOCTHUTEIHATa CKOPOCT Ha JIyHHAaTa CsSHKa CIPSIMO
HaOJIrIOIaTeNsl.



Konkoro mo-manka € OTHOCHTETHAaTa CKOPOCT, TOJIKOBAa TO-IBITO BpeMe IIe Tpae
OKyJTauusATa. 3aToBa MbPBUTE (HAKTOPH, KOUTO IIE pasriename, BIUSISIT UMEHHO Ha Ta3u CKOPOCT.
Koraro naGmromarensT ce HaMHupa Ha pa3IMYHU MecTa Mo 3emsTa, obaye, JyHHATa CSIHKA IIE ce
IIPOEKTHpa BBPXY Y4YacThLIM OT 3€MHATa MOBBPXHOCT, KOUTO Ca MOJ pa3jHueH HAKIOH CHpPSIMO
JbUUTE OT 3Be3zAara. JlyHHaTa csHka e ObJe U3Ab/DKeHa B ompezesieHo Hampasienue. OTHauano
e pasriie3ame ciydasi, KOraro OKyJITalusTa CTaBa MpH MooxeHne Ha JlyHarta, Koeto OJU3K0 10
ropHa KyJMUHAIUs 3a MSICTOTO Ha HabOmroneHue. ToraBa, oOIIO B3eTO, JIyHHATa CSHKA Ie OBJe
U3JIbJDKEHA 110 HampaBieHHUe, MEePIeHIUKYISIPHO Ha OTHOCUTENIHOTO JBIKeHue Ha JlyHara, u ToBa
U3IbJDKABaHe HsMa J1a BiMsie Ha MPOIBIDKUTEHOCTTA HA OKYJITAlUATA.

[TepBusT BakeH ¢akrTop € reorpadckara mmpuHa Ha HaOmromarens. KakTto e m3BecTHO,
Jlynara oOukains OKoJIO 3eMsATa B ChIIaTa MOCOKa B KOSATO 3eMsiTa C€ BBPTU OKOJIO OCTa CH.
CrnenoBarenHO, TOYKUTE OT 3€MHAaTa MOBBPXHOCT ,,JOTOHBAT JyYHHATa CSHKA. TOoBa O3HauaBa, ue
Hali-Malika CKOpOoCT OM MMasa JyHHaTa CSIHKa MpU HAOJIOJIEHUE HA OKYJITAalUsl OT €KBaTOPUATHUTE
yactu Ha 3eMaTa. Tam CKOpOCTTa Ha OKOJIOOCHO BBPTEHE € Hal-rojiiMa U OTHOCHTEITHATa CKOPOCT
Ha JIyHHaTa CsAHKa Ile € Haii-manka. ToBa € W NpUYMHATA CIbHUEBUTE 3aTbMHEHHUS Jla ca Haii-
IPOIBIDKUTEIHU B TE3U 00JIaCTH.

Bropust Baxen daxtop e pascrosuuero 3ems — Jlyna. CwrrimacHo Bropus 3akoH Ha Kemnep,
KOJIKOTO Mo-Aayiey € JlyHata ot Hac, TOJIKOBa 1mo-0aBHO ce JABWXH 1o opOutarta cu. CienoBaresHo,
KOraTo € B arorei u ce ABW)XH Haii-0aBHO, TO M CAHKATa i IIe MMa Hali-Mallka CKOPOCT IO 3eMHaTa
NOBBPXHOCT. TOBa 03HaUaBa, 4e TOraBa M OKYJITAIMUTE 1€ Ca TO-TIOIbKATEITHH.

Hpyr dakrop, KOWTO BiMsie, € HAUMHBT MO KoiTto JlyHara ce NBMXKHU COpsIMO HEOECHHUTE
napanenu (KOUTO ca ycnopeaHw Ha 3eMHuTe). Koraro TS MMa MUHUMAllHA WIH MaKCHMaTHa
JNEKJIMHAIMS, TS C€ JBIMXKU YCIIOPETHO Ha TAX, ChOTBETHO M YCIIOPEIHO HAa BBPTEHETO Ha 3emsTa
OKOJIO ocTa #. ClemoBaTeHO, TOTaBa OTHOCHTENHATa W CKOPOCT CIPSMO 3EMHHS HaOJIromaTen ou
Ouiia mo-Manka 1 Ouxa ce HabIoJaBaly U MO-MPOIBIKUTEIHN TOKPUTHS HA 3BE3/IH.

Bb3moxkHO €, oOaue, okyiTammsTa ga ce ciydd, koraro JlyHata He € OJM30 /10 TOpHA
KyJIMHHALUA. BChITHOCT, B TakUBa ciy4ad OM UMallo YIbJDKEHUE Ha csaHKaTa Ha JlyHaTta o010 B3eTo
B TIOCOKA, OJIArONPUATCTBAINA TO-TOIsIMAaTa POABIDKUTEITHOCT Ha OKyJTausaTa. [1o BpeMeTo Majiko
cJell U3rpeBa WM MajKo mpeau 3aie3a Ha JlyHata ToBa yIbJDKEHHE HA HEWHaTa CsiHKa Ou OwIiio
3HaunTenHo. Ho ¢ mogo0eH dakTop ToraBa Ou ce yBelnHuWiIa U OTHOCUTEIHATA CKOPOCT Ha CSIHKaTa
CIPSIMO 3eMHAaTa MOBBPXHOCT. CJIeI0OBaTEIIHO T€3W OOCTOATEICTBA HE Ca OT 3HAUCHUE MPH OIICHKATa
Ha MPOABDKUTEITHOCTTA Ha OKYJITAIUATA.

4 3anaya. CnbTHHK. M3KyCcTBEeH CITBTHUK Ha 3eMsTa ce ABUXKH M0 €KBATOpUAIHA OpOHTa B
ChIIlaTa MOCOKA, B KOATO C€ BHPTH 3eMsATa.

e [lpu KakBU BUCOYMHM HaJ 3€MHATa MOBHPXHOCT 3a HAOJIIOAATEN HAa €KBATOpPA CIIbTHUKBT
1€ U3rpsiBa OT U3TOK U MPU KaKBU BUCOUMHH 1€ U3TPsiBA OT 3ama?

e OTroBopeTe Ha ChIIUS BBIIPOC B CIydas, KOTaTO CIbTHUKBT C€ JBUKH IO CBOSITA OpOUTA B
Mocoka oOpaTHa Ha BBPTEHETO Ha 3eMsITa.

Pemenmne:

CobTHHK C TIpaBO JABM)KEHHE OW OwWsl HaOMIOJaBaH Ja M3TPsiBa OT 3amaj U Jia 3ajisa3Ba Ha
M3TOK, aKO HEroBaTa bIJIOBA CKOPOCT € MO-TojisiMa OT brjoBaTa CKOPOCT Ha TOYKAa OT 3eMHaTa
MOBBPXHOCT. TOBa € M3MBJIIHEHO, KOTaTO HETOBHUAT OpOWTAJIEH MEPUOJ € MO-MaIbK OT TMepHoja Ha
OKOJIOOCHO BBhpTeHe Ha 3emsara. OpOUTaTHHUAT MEepUOJ Ha CIIBTHUKA B 3aBUCUMOCT OT BHCOUYMHATA
MOJKE J1a ce TIOJIY4H upe3 TpeTus 3aKoH Ha Kerep:

(R+h)® yM
T2  4g2
KbaeT0 R e paguychT Ha 3emsra, h — BUCOUMHATA HA CITBTHUKA HAJ €KBATOPa, | — HETOBUAT MIEPHO/I,
M — macara Ha 3eMsTa, a y TpaBUTAIIMIOHHATA KOHCTAHTA.

KoraTo cmbTHUKBT c€ HaMUpa Ha BUCOYHMHA, PU KOSITO HETOBUAT OpOUTAJICH TIEPHO]T € PaBEH
Ha [epuo/ia Ha OKOJIOOCHO BHPTEHE Ha 3eMsITa, BIIIOBUTE CKOPOCTH Ha JIBETE Tella ca €AHAKBHU U TOU
BHHArW CTOM B €/IHA M ChIIla TOYKA OT HeOecHara cdepa. TakbB CITBTHHUK c€ HapH4a TeoCTallnoOHAPEH
¥ HeroBaTa BHcounHa € 35 786 km.




HpI/I OIC IMO-I'0JIEMHU BUCOYMHHU CITBTHUKHT MMaA Op6HTaHeH Hepno;[ IIO-T0JIsAIM OT €IHO
3BE3JJHO JICHOHOIIHE (BPEMETO, 3a KOETO 3eMsiTa MpaBu €AHA TbJIHA 0OMKOJIKA OKOJIO OCTa CH)
¥ HHUE o Ha0JIro1aBaMe Ja U3TPsiBa OT U3TOK U JIa 3aJI3Ba Ha 3ara.

Koraro cibTHHKBT c€ IBHKM 0OpaTHO HAa BBPTEHETO Ha 3eMsTa, T.€. OT U3TOK Ha 3amaj, TO’
BHHAr'M M3rpsiBa OT M3TOK M 3ajIs3Ba Ha 3allaji, 3all0TO OTHOCHTEIHATA BIJIOBA CKOPOCT Ha JBETE
Tela € CyMa OT BIVIOBUTE CKOPOCTH HA CITBTHUKA M 3€MATa, CIEAOBATEIHO BHUHATU IMMO-TOJISMA OT
Ta3u Ha 3eMsTa.

5 3apava. 'oasimata meuka. Cnen HaOnrogarenHUTE 3aHATUS B bopucoBara rpaauHa Bue
M30CTaBaTe OT rpyrnara u ce 3aryosare. B ThMHHMHATa KbM Bac ce mpubiamxkaBa dochopecuupar
y4acTHUK B MeXay3Be3qHaTa OJMMITAA/Ia 10 acTpOHOMHUS. bbp30 ce cipusTensBare u pazoupare, 4e
toi uaBa ot ['omamara meuka. [Ipemnmara Bu 3arajgka. PasrnepgaiiTe BHUMATEIHO CXEMHUTE C
BUIMMHUTE M aOCOIIOTHUTE 3BE3JHM BEJIWYMHU Ha 3BE3OUTE OT CH3Be3AueTOo. PONHOTO CIBHIEC Ha
rocTa € Hal-JjajieuyHara oT Te3u 3Be3u. Tos e Ta? O0sicHeTe Balus OTTOBOP.

Pemenmne:

Paznukara MCXKAY BUAUMATa U a0coJroTHaTa 3BC3HA BCJIIMYHMHA (m — M) CC Hapuia MOAYJI Ha
pa30TO$IHI/I€TO nu HpCI{CTaBHﬂBa CIHO3HAYHAa (1)YHKI_II/I$I Ha HUCTHHCKOTO paSCTOSIHI/IC I 10 HOaiacH
KOCMHYECKH OOEKT B mapcenu:

m— M =5log(r) -5

JlecHO MOXE Aa €€ BUIAU, Y€ KOJIKOTO € IIO-T'OJIIM MOAYJIBT Ha Pa3CTOAHHUCTO Ha AaJICHA
3Be3/1a, TOJIKOBA MO-JajieyHa ¢ Ts1. KoraTo Toif e orpumareneH, 3Be3aTa € Ha mo-maiko ot 10 pe, a
KOraTo € IIOJIOKHUTCIICH, HAa PA3CTOAHHUEC I1IO-T'OJISIMO OT 10 pcC. CJ'ICI[OBaTeJ'IHO, 3a J1a OTKpUEM poaHara
3B€3/la HAa YYaCTHHUKA B MG)KIIY?;BGSI[HaTa OJIMMIIHMaaa, TpH6Ba Aa MOTbpCUM 3BE3/1aTa, YMATO pa3ivKa
MCXKAY BHIHMMaA U a0coJrroTHa 3BC€31HAa BCJIIMYMHA € gaii-roxgaMma. OT cxemara ce BHXXJa, 4€ TOBaA €
Anxaup,

Cnpasounu oannu:
I pasumayuonna koncmanma y=6.67 x 10 m3/xe.c?
Exeamopuanen paouyc na 3emama 6378 km

Maca na 3emama 6 x 10% ke
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Mnaowa év3pacm

IIpakTnuecka 3agavya. B npusoxeHata tabiuna ca JaJeHU eJoHrauusata Ha Benepa ot
Cnbauero (u3trouna — E u 3anmagna — W), BUAMMUAT BIIIOB JTMAaMEThp Ha IUIAHETATa UM BUAMMATA
3BE3/IHa BEJIMYMHA.

[Ipennonarame, ye opbutute Ha 3emsta U Benepa ca xpbrosu. M3mon3Bailku JaHHUTE OT
tabiunara, nocTpoite opourara Ha BeHepa u omnpenenere cpegHara briioBa CKOPOCT U MEpHOa Ha
IUIaHETaTa.

Komentupaiite npoMeHuTe Ha BUAMMaTa 3Be37Ha BeJnyMHa Ha Benepa. Morat nu te 1a ce
OOSICHST C IPOMSIHATa Ha PAa3CTOSTHUETO 10 Hest?

CnpaBo4yHM TaHHU:
Pannyc Ha 3emnara opourta — 150 000 000 km
Paaguyc Ha Benepa — 6052 km

I'eouenTpuuna epemepua Ha Benepa
3a 2002 u 2003 roauna

Jdara 2002 r. Enounranus ot Buaum brios Buauma 3Be3ana
CabHueTo JAHAMETBP BeJMYHHA
(3a 0" UT) (%) (") m

JAN 14 0.9E 9.8 -3.8
FEB 1 4.4E 9.8 -3.8
MAR 1 11.1E 10.0 -3.8
APR 2 18.8E 10.5 -3.8
MAY 6 27.2E 11.5 -3.8
JUN 11 35.6E 135 -3.9
JUL 21 43.2E 17.7 -4.0
AUG 26 46.0E 25.4 -4.2
SEP 29 37.9E 41.5 -4.5
OCT 11 28.9E 50.4 -4.4
OCT 21 17.5E 57.7 -4.2
OCT 29 7.3E 61.2 -4.0
OCT 31 5.8W 61.6 -3.9
NOV 10 15.2W 59.3 -4.2
NOV 18 25.2W 54.0 -4.4
NOV 30 36.1W 449 -4.5
2003 r.

JAN 15 46.9W 23.7 -4.3
MAR 28 36.6W 13.7 -3.9
MAY 3 28.5W 11.7 -3.8
JUN 4 20.5W 10.5 -3.8
JUN 30 13.6W 10.0 -3.8
JUL 22 7.7TW 9.7 -3.8
AUG 19 1.3E 9.6 -3.8




Pemenne: Yepraem opOutara Ha 3emsaTta B moaxoxasn] Mamad. [IpumepHo 1MMm oT yeprexa
Ja OTroBaps Ha 2 MIJIMOHA Kuiomerpa. M30upame HayalHOTO TMOJOKEHUE Ha 3eMATa, KOETO
OTroBaps Ha IMBPBOTO MPOBEIACHO HAONIIOJCHHE, M MpeKapBaMe Mpe3 Hero W Mpe3 MOJIOKEHUETO Ha
CnbHIIETO, B IIEHThpA Ha KPbra, JIMHUS OT KOSTO IlIe OTYUTaMe BIIIUTE HAa KOUTO C€ OTMECTBA 3eMsTa
IpU JBMKEHHETO CH MO CBOSITa opOuTa. 3a MbpPBOTO HAOIIOACHUE TOBA € U HANPABICHUETO 3eMs —
CrnbHIe, OT KOETO OTYMTAaMe eJIoHTanuaTa Ha BeHepa B M3TOYHA mocoka. B KOHKpeTHHAT citydaii
enonranusara ¢ 0.9 rpamyca. I[locTposiBame TOBa HampamicHHe. 3HaeM (PU3UYECKUAT ITUAMEThp Ha
wianerata — D = 2R = 12104 km . M3non3BaMe BUAMMHMS BIVIOB JHaMeThp Ha BeHnepa — 8 u oOT
dbopmynara:

r=D.206265 /5"
HaMUpaMe pa3cTossHUETO N0 Hes. [IpenBaputenHo HamupaMe KakbB € JUAMEThPbT Ha IUIaHETaTa B
Mamaba Ha cxemata. IlomyuaBame, ue e 6.052x10° mumumerpa. ToraBa pesyjiTaThT OT
MPECMSTaHETO Ha Pa3CTOSHUETO 1e ObJe B MUJIUMETPH, B Maiiada Ha ¢urypara.

C momydeHOTO pa3CTOSHUE M B3€Tara OT Ta0lMIa CTOWHOCT Ha EJIOHTaluATa HaHacsIMe
noJiokeHueTo Ha Benepa.

3a creaBaiara Touka TpsAOBa J1a OMpEeIIUM MTOJIOKCHHETO Ha 3eMsTa 1o HeliHaTa opouTa. 3a
365.25 guu (mpubmusutenHo) 3emsara uamuHaBa 360 rpamyca mo cosita opburta. ToBa 0o3HayaBa, 4e
BCEKM JICH TS M3MHUHAaBa MO OKOJIO €IUH Ipagyc, KaTo Ha Bceku 70 mHU e mo0pe Aa m3Ba)xaame
€IMHUIIA OT Oposi HA OTMUHAIKTE JHU. Taka moiaydaBame ¢ 100pa TOYHOCT MOJOKEHUsATa Ha 3eMsTa
1o HelHara opobuta. OT BCSIKO MOJIOKEHHE Ha 3eMsTa IOoCTposiBaMe HarpaBieHue KbM CIBHIETO U
OT HEro OTYMTaMe eNoHranusATa Ha Benepa. PascrosiHueTo nmpecMsitaMe OT BUAUMHUS BIIIOB TUAMETHP
Ha IJIaHeTrara. Taka MmocTposBaMe HSKOJIKO IMOJIOKEeHHsI Ha BeHnepa mo HeiiHara opburta. OpbOurarta
MOCTpOsIBAME KaTO 3HAEM, Y€ TS € KPbroBa M KaTo MMaMme IMPeIBHU]l BCHUKH HAHECEHU MOJIO0XKEHHS Ha
Benepa. [IspBute 7-8 nosiokeHus ca 10CTaThYHU 3a J1a IOCTPOUM C 100pa TOYHOCT OpOUTaTa.

3a nenus mepuoi OT HaOMOJIeHus, U3IMOJI3BaHN B Tabnunarta, Benepa mpaBu moBeue OT JiBe
o0uKosKK 0K0JI0 CIbHIIETO. 32 J1a TOIYYUM C MO-TOJsIMAa TOYHOCT BIIIOBAaTa CKOPOCT, M3MOI3BaAME
nocienHuTe HaOmoaeHus. [lenum brena, Ha KOHTO ce e 3aBbpTsiia Benepa, Ha Bpemero. [IpumepHo,
3a TPEIINOCIeTHOTO HaOMI0eHNe B TabiuIara ce moiydaBa brejl @ = 887 rpamyca 3a t = 556
neHoHous. ‘briosara ckopocT ® = ¢/t = 1.6 rpaxyca Ha aeHoHomue. CiaenoarenHo 360 rpagyca
me Opaar m3muHaTH 33 T = 360°/ @ =~ 225 nenonomus. ToBa € W MEpUOIBT HA OOMKANISIHE Ha
1aHeTara okosio CrpHIETO.

[IpomennTe Ha BUIMMUS BIVIOB AMaMEThp Ha BeHepa ca oOpaTHO TPONMOPIMOHATHM Ha
IIPOMEHUTE Ha pa3CTOSHUETO 10 Hes. CieloBaTeaHO Pa3CTOSIHMETO ce MeHM okojio 6.5 mbtu. ToBa
O3HaYaBa, ue 3Be3[[HaTa BelUYMHA TPsiOBa 1a ce mpomeHu ¢ 0kosto 4™ (Am = 51g(fmax/fmin ) ). Obaue
npomenuTte ca okoso Am = 0.7". Toa ce obsicHsBa ¢ (a3ute Ha mIaHerara. KoikoTto e mo-6:m30 10
HaOmomaren Ha 3eMATa, TOJKOBAa IMO-ThHBK ChpI MoKa3Ba Benepa. ToBa cuiaHO HamamsiBa
aMIUTUTY/aTa Ha IPOMSHATa Ha 3BE3/IHATA BEJIMYMHA.

Kpurtepuu 3a ouensiane. (OO61ma orenka — 301)
1. 3a npaBuiHO nocTposiBaHe Ha opOuTara Ha Benepa - 15T.
2. 3a mpaBWITHO OIIpEeNISTHE Ha BII0BaTa CKOpPOCT Ha Benepa — ST.
3. 3a mpaBMIIHO oIpeJieisiHe Ha nepuojia Ha Benepa okono CirbHIIETO — ST.
4. 3a mpaBuiieH KOMEHTap Ha IPOMEHUTE B 3BE3HUTE BEIUUNHU — ST.



